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V&r ref : P2467 5NO00 



ANORDNING VED TIDEVANNSKRAFTVERK 

Denne oppfinnelse vedr0rer et tidevannskraf tverk. Narmere be- 
stemt dreier det seg om et tidevannskraf tverk hvor et sakalt 
dykket seil forskyves med tidevannet mellom to magasin, hvor- 
ved seilet, nar tidevannet str0iraner i en forste retning, for- 
skyves fra et f0rste magasin og i retning av et andre maga- 
sin, idet seilet forskyves i motsatt retning nar tidevannet 
strommer i en andre retning. 

Med magasin menes i denne sammenheng en posisjon hvor for- 
trinnsvis flere seil befinner seg mens tidevannsstrommen 
vender. Et seil kan utgjores av enhver form for element som 
er innrettet til a kunne forskyves av en tidevannsstrom. 

Tidevann representerer en i hovedsak uutnyttet energiressurs . 
Tidevannsstrommer forekommer mange steder pa jorden og kunne, 
dersom egnet utstyr var tilgjengelig, bidra med relativt 
store mengder f ornybar energi . 

De fleste kjente tidevannskraf tverk baserer seg pa at tide- 
vannet stremmer fra ett basseng og til et annet lavere bas- 
seng via en turbin, alternativt at turbinen er anbrakt i 
selve t idevanns s trommen . 



P24675be- 9.8.2004 



2 



Det er ogsa kjent a anordne et antall foiler langs et par en- 
del©se reimer hvor reimene forloper om vendehjul. UK patent- 
S 0knad 2131491 beskriver saledes et anlegg hvor foilene har 
et symmetrisk tverrsnitt idet foilene er innfestet mellom et 
reimpar, og hvor foilaksene er parallelle med reimparet . 

US patent 1522820 omhandler en lignende anordning, men hvor 
det er anordnet et antall vinger som dreies mellom en aktiv 
utslatt stilling nar de forskyves med vannstommen, og en sam- 
menlagt stilling nar de forskyves mot strtfmmen. Anordningen 
) er avhengig av at f luidstr0mmen kommer fra en retning i for- 
hold til kraftverket og er saledes lite egnet som tidevanns- 
kraftverk. 

EP patents^knad 0135748 beskriver en anordning hvor reimene 
forl^per mellom vendeskiver vinkelrett i forhold til strtfm- 
s ningsretningen, idet et antall leddende opphengte foiler som 
er fordelt langs reimene, bringer reimene til a dreie vende- 
skivene nar et fluid str0mmet forbi foilene. 

Felles for kjent teknikk er at foiler eller vinger er fast, 
eventuelt leddbart, forbundet til reimlignende element som 
-o forloper om minst to vendeskiver. Anlegg ifolge kjent teknikk 
har vist seg a lide under en eller flere ulemper som relativt 
h©y kostnad for produsert energi, drif tsproblemer eller be- 
grenset virkningsgrad . 

Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe eller redusere i det 
25 minste en av ulempene ved kjent teknikk. 

Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterf ©lgende 
patentkrav . 

Oppfinnelsen realiseres ved at minst ett dykket seil er for- 
30 skyvbart mellom to magasin. 
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Det dykkede seil befinner seg i hovedsak stillestaende pa en 
bane mens tidevannsstrommen snur. Idet tidevannet strcmmer i 
en forste retning, forskyves seilet langs banen i retning fra 
et f0rste magasin og mot et andre magasin. Seilet kan na frem 
til banens endeposisjon f©r tidevannsstrommen snur, eller 
stanse i en posisjon pa banen. Nar tidevannsstrtfmmen str0mmer 
i en motsatt andre retning, forskyves seilet tilbake langs 
banen i retning fra det andre magasin og til det forste maga- 



sin. 



Energi kan produseres ved a avbremse seilets strwmningshas- 
tigbet i forhold til tidevannsstr0mmens hastighet. Beregning- 
er viser at god virkningsgrad oppnas nar seilets hastighet er 
i storrelsesorden en tredjedel av stroanningshastigheten . 

I en utf^relsesform er et antall seil tilordnet reimlignende 
element, heretter betegnet reimvaiere, som forloper mellom 
vendeskiver. Reimvaierne utgj©r seilenes bane. I en utgangs- 
posisjon er seilene sammenstuet i et f0rste magasin. Nar 
tidevannet str0mmer i en f0rste retning, trekker tidevanns- 
strommen et f0rste seil ut av det forste magasin hvorved det 
f0rste seil kopler seg til reimvaierne. Det f©rste seil be- 
virker derved at reimvaierne drives om sine respektive vende- 
skiver . 

Etter at det forste seil er forskj0vet en distanse langs sin 
bane, trekker tidevannsstr0mmen med seg et andre seil som 
ogsa kopler seg til reimvaierne. Deretter trekkes nye seil, 
som kopler seg til reimvaierne, sekvensielt ut fra det f©rste 
magasin og trekker i fellesskap reimvaierne med seg. 

Seilene forskyves langs sin bane inntil de ankommer det andre 
magasin eller inntil tidevannsstr0mmen har avtatt. Nar tide- 
vannsstrommen snur og str0mmer i motsatt retning, trekkes 
seilene pa tilsvarende mate i retning fra det andre magasin 
og til det f0rste magasin. 
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Anordningen iffllge oppf innelsen kan med fordel anbringes p& 
havdybder hvor den ikke er til hinder for skipstraf ikk. Tide- 
vannskraftverket er relativt enkelt & montere og kan dimen- 
sjonsmessig utformes for & gi best mulig virkningsgrad p& det 
sted hvor det monteres. Seilenes areal kan vaere opp til flere 
hundre kvadratmeter . 



Det er fordelaktig at anordningen omfatter s& mange seil at 
seilenes bane er fylt med seil mens tidevannsstrc&iranen bar 
tilstrekkelig hastighet til & drive seilene - 



Alternative utf prelsesf ormer av tidevannskraf tverket kan for 
eksempel omfatte atskilte f0rings- og reimvaier, eventuelt 
baner p& havbunnen eller p&bygge et fartoy. Seilene kan ut- 
formes slik at de griper seg fast til ulike parter av reim- 
vaierne alt etter hvilken retning seilene forskyves i. Vende- 
skivene vil derved rotere i samme retning uansett hvilken vei 
seilene forskyves. 



I det etterf0lgende beskrives 
en foretrukket utf 0relsesf orm 
folgende tegninger, hvor: 

Fig. 1 viser perspektivisk et 
f innel sen; 



et ikke-begrensende eksempel pA 
som er anskueliggjort p& med- 



tidevannskraf tverk if0lge opp 



Pig. 2 viser skjematisk et sideriss av oppfinnelsen idet fle- 
re seil er pA vei langs sin bane og nye seil forskyves ut av 
et f0rste magasin. Piler indikerer vannets str0mningsretning; 



Fig- 3 viser det samme som i fig- 2, men her er de fleste 
seil forskj0vet til et andre magasin; 

Fig. 4 viser det samme som i fig. 2, men her har tidevannets 
str0mningsretning snudd og seilene er i ferd med & forskyves 
ut av det andre magasin; 
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Fig. 5 viser i storre malestokk en prinsippskisse av seilenes 
innbyrdes avlasingsanordning; og 

Fig. 6 viser ogsa i storre malestokk et planriss av et seil. 

P& tegningene betegner henvisningstallet 1 et tidevannskraf t- 
verk som omfatter en f0rste ramme 2 og en andre ramme 4. 
Rammene 2, 4 er anbrakt pa havbunnen 6 og er stabilisert ved 
hjelp av barduner 8. 

Fire reimlignende element 10 i form av reimvaiere forl©per 
fritt om vendeskiver 12 mellom rammene 4, 6, se fig. 2. Reim- 
vaierne 10 er forspente og derved stramme. 

Et antall seil 14 er tilordnet tidevannskraf tverket 1 idet 
seilene 14 ved sine hj©rnepartier omfatter f ©ringer 16, se 
fig. 5. F0ringene 16 er i sin uvirksomme stilling forskyvbare 
langs sine respektive reimvaiere 10. Nar seilene 14 bef inner 
seg sammenstuet i et f0rste magasin 18 ved den f0rste ramme 
2, eller i et andre magasin 20 ved den andre ramme 4, kan 
reimvaieme i bovedsak fritt forskyves i f©ringene 16. 

Hvert seil 14 omfatter en i hovedsak tett flate som fyller 
tverrsnittsomradet mellom reimvaieme 10. Seilene 14 er i 
denne viste utf©relsesf orm utf©rt todelt og forsynt med en 
vertikal hengsleaksling 22 idet seilets 14 balvdeler er inn- 
byrdes begrenset dreibare om hengs leaks lingen 22. 

Nar seilet 14 pavirkes av tidevannstrommen, indikert med pi- 
ler i fig. 6, inntar seilet en svak "V"-form hvorved seilets 
14 f ©ringer 16 ved skrastilling i forhold til reimvaieren 10 
griper om sine respektive reimvaiere 10 og trekker derved 
remvairene 10 med seg. 

F©ringene 16 kan om ©nskelig vaere forsynt med ytterligere 
ikke viste gripere. 
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Hvert sell 14 er forsynt en laseanordning 24 i form av en 
lasearm som er innrette til a lase et seil 14 til et n*rlig- 
gende seil 14, se fig. 5. Lasearmen 24 ltfses ut ved a strekke 
opp en avstandsline 26 mellorn naerliggende seil 14. Avstands- 
linens 26 lengde bestemmer saledes utmatingsavstanden mellorn 
seilene 14. 

I fig. 2 er et antall seil 14 forskjovet ut av det f0rste ma- 
gasin 18 og trekker reimvaierne 10 med seg. De 0 vrige seil 14 
i det f0rste magasin 18 er forhindret fra a forlate det f0rs- 
te magasin 18 ved at lasearmene 24 holder seilene 14 tilbake. 
I figur 5 er avstandslinen 26 til et fremste seil 14' i det 
f 0 rste magasinet 18 i ferd med a strammes opp, og vil derved, 
ved at lasearmen 24 dreies om sin ikke viste opphengsakse, 
I0se ut lasearmen 24 for det angjeldende seil 14' slik at 
seilet 14' kan forskyves ut fra det forste magasin 18 og 
gripe seg fast om reimvaierne 10. 

Ytterligere seil 14 forskyves sekvensielt ut fra det f0rste 
magasin 18 og mot det andre magasin 20. Etter hvert som tide- 
vannsstrommen forskyver seil 14, 14', sarnies de seil 14 som 
har tilbakelagt distansen mellorn rammene 2, 4 i det andre 
magasin 20. 



Nar tidevannsstrommen snur, mates seilene 14, 14' pa tilsva- 
rende mate ut fra det andre magasin 20 og forskyves i motsatt 
retning mot det f0rste magasin 18 idet reimvaierne 10 ogsa 
25 trekkes med. 

Vendeskivene 12 roterer derved i ulik retning alt etter i 
hvilken retning tidevannet stammer. En eller flere av vende- 
skivene 12 er koplet til en ikke vist elektrisk generator. 
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patentkrav 

1. Anordning ved tidevannskraf tverk (1), karakteri- 
sert ved at minst ett dykket sell (14, 14') er for- 
skyvbart mellom to magasin (18, 20) . 

2 . Anordning i henhold til krav 1 hvor tidevannskraf tverket 
omfatter en f0rste ramme (2) og en andre rairane (4) idet 
minst ett reimlignende element (10) forloper om vendeski- 
ver (12) ved sine respektive rammer (2,4), k a r a k - 
terisert ved at minst ett seil (14, 14') har en 
virksom stilling hvor seilet (14, 14') er tilkoplet det 
reimlignende element (10) og en uvirksom stilling hvor 
seilet (14, 14') i hovedsak er frittlopende i forhold til 
det reimlignende element (10). 

3 . Anordning i henhold til krav 2, karakterisert 
ved at seilet (14, 14') ved hjelp av minst en lasbar 
f©ring (16) er koplet til det reimlignende element (10) . 

4. Anordning i henhold til krav 2, karakterisert 
ved at seilet (14, 14') er forsynt med en hengsleaks- 
ling (22) . 

5. Anordning i henhold til krav 1, karakterisert 
ved at et antall seil (14, 14') i sin utgangsposis jon 
bef inner seg i et forste magasin (18) . 

6. Anordning i henhold til krav 5, karakterisert 
ved at seilene (14, 14') sekvensielt mates ut fra det 
forste magasin (18) eller et andre magasin (20) . 
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7. Anordning i henhold til krav 6, karakterisert 
ved at seilenes (14, 14') innbyrdes utmatingsavstand 
bestemraes av en avstandslines (26) lengde. 



8. Anordning i henhold til krav 6, karakterisert 
ved at nsrliggende seil (14, 14') nar de bef inner seg i 
magasinet (18, 20) er innbyrdes sammenkoplet ved hjelp av 
en laseanordning (24) . 

9. Anordning i henhold til krav 6, karakterisert 
ved at avstandslinen (26) er innrettet til, nar den 
strammes opp, a lose ut laseanordningen (24) tilhorende de 
naerliggende seil (14, 14'). 




P24675be- 9.8.2004 



2004 -08- 1 0 



9 



Sammendrag 



Anordning ved tidevannskraf tverk (1) , hvor minst ett dykket 
seil (14, 14') er forskyvbart mellom to magasin (18, 20). 



(Fig. 1) 
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